Семинар 6. 
Тема: Учение о направлении химических процессов. Основные понятия и законы термодинамики. Термохимические уравнения. Закон Гесса и следствия из него. Понятие об энтропии. Факторы, определяющие направление протекания химических реакций. Важнейшие термодинамические функции. Энергия Гиббса.

Цель: сформировать представление о законах химической термодинамики как основе прогнозирования направления химических процессов. Научить записывать термохимические уравнения и применять закон Гесса для расчётов тепловых эффектов. Ознакомить с понятием энтропии и факторами, влияющими на самопроизвольность химических реакций. Разъяснить значение основных термодинамических функций (энтальпия, энтропия, энергия Гиббса) для химии.

Формы контроля: 
· Мини-тест по теме «Термодинамика».
· Решение задач. 

Задания для решения задач на тему «Термодинамика»:
1. При сгорании 18 г алюминия получено 558,4 кДж теплоты. Определить стандартную энтальпию образования оксида алюминия. 
2. При сгорании жидкого этанола массой 11,5 г выделилось 308,7 кДж. Определите стандартную энтальпию образования этанола, если ΔH0(CO2) = -393,5 кДж/моль и ΔH0(H2O(г)) = -241,8 кДж/моль.
3. Рассчитайте значение стандартной энтальпии образования оксида мышьяка (V) из простых веществ по следующим термохимическим уравнениям
4As(к)+3O2(г)=2As2O3(к)		ΔH1= -1328 kJ
As2O3(к) + O2(г)= As2O5(к)		ΔH2= -261 kJ
4. Большие количества аммиака используются для получения азотной кислоты. Первый этап состоит из каталитического окисления аммиака до оксида азота NO.
4NH3(г) + 5O2(г) =  4NO(г) + 6H2O(г)
            Определите стандартное изменение энтальпии данной реакции?
	NH3(g), кДж
	O2(g), кДж
	NO(g), кДж
	H2O(g), кДж

	-45.9
	0
	90.3
	-241.8



5. Определить стандартную энтропию и стандартную энергию Гиббса образования продукта реакции.    
4FeO(к)+O2(г)=2Fe2O3(к)
ΔSх.р.= -259 кДж/K
ΔS0(FeOcrystal) = 57 кДж/K
ΔS0(O2) = 205 кДж/K
ΔGх.р.= -504 кДж
ΔG0(FeOcrystal) = -245 кДж
ΔG0(O2) = 0 кДж

6. Определите температуру, при которой оба направления равновероятны.
2SO2(г)+O2↔2SO3(г)
ΔH0= -196 0C кДж,
ΔS0= -187 0C Дж/K.

7. Рассчитайте энергию Гиббса и определите возможность протекания реакции при температурах 1000 и 3000 К.

	Cr2O3 (т) + 3C (т) = 2Cr (т) + 3CO (г)

	
	Cr2O3
	C
	Cr
	CO

	ΔH298, кДж/моль
	  — 1141
	     0
	       0
	  — 110,6

	ΔS298, Дж/(моль×К)
	     81,2
	    5,7
	    23,6
	    197,7



8. На основании тепловых эффектов реакции окисления оксида мышьяка кислородом и озоном рассчитайте тепловой эффект реакции образования озона из кислорода
As2O3 + O2 = As2O5 + 271 кДж (1)
3As2O3 + 2O3 = 3As2O5 кДж (2)
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